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10 Formkorper aus Polyurethan und Verfahren zu seiner Herstellung 

Die Erfindung betrifft einen Formkorper aus Polyurethan, insbe- 
sondere ein Sitzkissen, und ein Verfahren zu seiner Herstel- 
lung. Das Verfahren zur Herstellung des Formkorpers umfaBt meh- 
15 rere Alternativen im Rahmen eines FormguBverf ahrens . 

Polyurethane werden in verschiedenen Morphologien eingesetzt, 
die jeweils ihre Anwendungsgebiete gefunden haben. Der Einsatz 
von Polyurethan-Schaumstof f ist beispielsweise fur Polstermo- 
20 belteile, Sitze, insbesondere Autositze, und fur Sitzkissen be- 
/#kannt. Dieser Werkstoff wird, wenn er im Sitzbereich verwendet 
wird, als Formteil oder aus Blocken geschnitten eingesetzt. 

Im Automobilbereich beispielsweise werden zur Zeit mehr als 80% 
25 aller Fahrzeuge mit Sitzkissen aus Polyurethan-Schaumstof f aus- 
geriistet. Das Komf ortverhalten dieser Sitzkissen wird zuweilen 
negativ bewertet . 
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Ebenso sind Gele aus Polyurethan fur den Einsatz als Sitzkissen 
bekannt. 

5 Das Patent EP 57 838 beansprucht Gele zur Vermeidung von Dekubi- 

tus, welche durch eine niedrige Kennzahl, d.h. durch sogenannte 

Untervernetzung, gekennzeichnet sind. Sie werden durch die Um- 

setzung eines Polyisocyanats mit langkettigen Polyolen, die 

frei von kurzkettigen Anteilen sein sollen, hergestellt. Diese 

10 formstabilen Gele aus Polyurethan-Rohstof f en konnen als Matrat- 

zen, Matratzeneinlagen, Automobilsitze und Polstermobel zum 

Einsatz kommen . 

i 

r# Das Patent EP 511570 schutzt ; verbesserte Gele aus Polyolen und 
15 Polyisocyanaten mit niedriger Kennzahl, die aus Gemischen von 
langkettigen und kurzkettigen Polyethern hergestellt werden. 
Als mogliche Anwendungen werden u\ a. Polster in Schuhen, auf 
Fahrradsatteln und auf Sitzflachen, Auflagen zur Vermeidung und 
Verhinderung von Verletzungen, Gesichtsmasken und Abpolsterun- 
20 gen unter Pf erfiesatteln genannt. 

Das hohe Gewicht sowie die hohe Warmekapazitat von Sitzkissen 
aus reinem Gel sind von Nachteil. Die hohe Warmekapazitat kann 
zu einem kalten Sitzgefuhl fiihren, da Korperwarme zum Aufheizen 
25 eines kompletten Kissens aus Gel wahrnehmbar entzogen wird. 

f % Die Aufgabe der Erfindung besteht nun darin, die vorgenannten 
Nachteile im Stande der Technik zu tiberwinden und insbesondere 
gute Feder- und Dampf ungseigenschaf ten des Formteils in Bela- 
30 stungsrichtung mit einem angenehmen Sitzkomfort zu verbinden. 

Zur Losung dieser Aufgabe sieht die Erfindung einen Formkorper 
aus Polyurethan vor, der sich aus wenigstens zwei unterschied- 
lichen Polyurethanmaterialien zusammensetzt , namlich aus wenig- 
35 stens einem Polyurethan-Gel und wenigstens einem Polyurethan- 
Schaum, die in wenigstens zwei verschiedenen raumlichen Berei- 
chen des Formkorpers angeordnet sind, wobei die Materialien 
durch die impliziten Klebeeigenschaf ten wahrend der Herstellung 
des Urethans verbunden sind. 
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Der Formkorper kann in einem FormguBverf ahren in einer Ublichen 
Form, wie sie auch in der Schaumstof f herstellung verwendet 
wird, hergestellt werden. Das in dem erf indungsgemaBen Formkor- 
5 per zusammengef aJ3te Verbundmaterial verbindet in optimaler Wei- 
se die Feder- bzw. Dampf ungseigenschaf ten der Einzelmateriali- 
en, so daB sich ein erheblicher Fortschritt beziiglich des Sitz- 
komforts ergibt. Verschiedene, z.B. auch mehrschichtige Anord- 
nungen der verschiedenen Materialien sind moglich. Auch be- 
10 reichsweise unterschiedliche Anordnungen, wobei beispielsweise 
das eine Material nur im Bereich des Sitzspiegels angeordnet 
wird, konnen je nach den gewiinschten Eigenschaf ten vorteilhaft 
ausgewahlt und angewendet werden. 

15 Vorzugsweise umfaBt der Formkorper eine aufiere Abdeckschicht , 
die insbesondere fur das Polyurethan-Gel undurchlassig ist. 

Die Abdeckschicht kann aus einer Folie, insbesondere einer Po- 
lyurethanfolie, einer Polyvinylchloridf olie oder aus Leder oder 
2 0 einem textiles Material , wie z.B. einem Mikrof asermaterial be- 
stehen. Grundsatzlich kommen als Folienmaterial verschiedene 
dehnfahige Stoffe in Frage. 

In einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Erf indung werden der 
2 5 Polyurethan-Schaumstof f und das Polyurethan-Gel in wenigstens 
zwei Schichten ubereinander angeordnet, so daB der Schaumstof f 
und das Gel ubereinander geschichtet insgesamt als Feder- bzw. 
Dampfungselement gegeniiber einer Belastung in Querrichtung wir- 
ken. 

30 

In einzelnen Ausf uhrungsbeispielen kann eine Gelschicht wenig- 
stens teilweise von Schaumstoff umschlossen sein oder ein 
Schaumstof fblock kann wenigstens teilweise von einem Gel um- 
schlossen sein. 

35 

In Weiterbildung der Erfindung ist der Formkorper als Sitzkis- 
sen ausgebildet, wobei vorzugsweise wenigstens auf der sitz- 
spiegelseitigen Seite zusatzlich eine textile Deckschicht vor- 
handen ist. Dies gilt insbesondere dann, wenn beim Hinterschau- 
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men eine Folie verwendet wurde. In diesexn Fall wird das Kissen 
iiblicherweise spater bezogen. 

Werden bei dieser Ausf iihrungsf orm der Erfindung auBen Textilien 
5 eingesetzt, sollten sie zur Gelseite vakuumdicht verschlossen 
sein. Die Verwendung eines textilen Deckmaterials direkt als 
Abdeckschicht ist bei einfachen, groberen Textilien deshalb 
nicht moglich, da ein Eindringen des noch fliissigen Gelmateri- 
als in das Textil verhindert werden sollte. Zur Hinterlegung 
10 eines textilen Abdeckmaterials konnen beispielsweise Folien aus 
thermoplastischem Polyurethan oder geschlossenzelligem, ge- 
schnittenem Polyurethan-Schaumstof f verwendet werden. 

j 0^ Zur Herstellung des Polyurethan-Schaumstof fes werden die iibli- 
15 chen Polyole und Polyisocyanate miteinander zur Reaktion ge- 
bracht. Die Verarbeitungstechnik und die typischen Rohstoffe 
finden sich beispielsweise in : dem "Polyurethane Handbook", her- 
ausgegeben von G, Oertel. 

20 Zur Herstellung der Gele konnen Rohstoffe eingesetzt werden, 

wie sie in den Europaischen Patenten EP 57838 und EP 511570 be- 
schrieben werden. 

Das erf indungsgemaBe Verfahren zur Herstellung eines Formkor- 
25 pers aus Polyurethan ist dadurch gekennzeichnet , dafl in einem 

FormguBverf ahren ein Formkorper aus einer Polyurethan-Gelmasse 
r#- und einem schaumf ahigen Polyurethan-Reaktionsgemisch herge- 

stellt wird, wobei sich die beiden Massen beim Aufschaumen und 
Ausharten miteinander verbinden. 

30 

Besonders vorteilhaft wirkt sich auf den hergestellten Formkor- 
per die Tatsache aus, daB die Sandwich-Konstruktion aus zwei 
verschiedenen Polyurethanen die Klebeeigenschaf ten dieses Werk- 
stoffes optimal ausnutzt. 

35 

Die Materialien werden vorzugsweise auf eine Abdeckschicht auf- 
gegossen, die in das Formwerkzeug eingelegt wurde oder die Ab- 
deckschicht wird dem fertigen Verbundmaterial aufgelegt. 
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Wenn gewiinscht, konnen die hergestellten Formkorper anschlie- 
Bend noch mit einem weiteren Material bezogen werden. 

In einer Ausf uhrungsf orm kann das Verfahren so gefuhrt sein, 
5 da/3 in eine mit einer Abdeckschicht ausgekleidete Form ein 

frisch hergestelltes Gemisch aus Polyol und Polyisocyanat als 
Gelmasse eingetragen wird, daB anschlieBend ein Polyurethan- 
Rohstoff gemisch fur die Schaumherstellung auf die Gelschicht 
aufgebracht wird und daB Bedingungen fur das Aufschaumen und 
10 die Aushartung der Massen in der Form eingehalten werden. 

GemaB einer weiteren Ausf uhrungsf orm des Verfahrens kann eine 
vorgefertigte Gelschicht in die vorzugsweise mit einer Abdeck- 
% schicht ausgelegte Form eingebracht werden, wonach ein Polyu- 
15 rethan-Rohs toff gemisch fur die Schaumstof f herstellung aufge- 
bracht wird und anschlieBend Bedingungen fiir das Aufschaumen 
und Ausharten des Formkorpers in ublicher Weise - d.h.eine be- 
stimmte Verweilzeit bei einem bestimmten Temperaturprof il - 
eingehalten werden. 

20 

Die vorgefertigte Gelschicht kann beispielsweise entweder auf 
den Formboden aufgelegt oder am Formdeckel befestigt werden. 

In weiterer alternativer Ausf uhrungsf orm kann auch ein vorge- 
25 fertigter Schaumstof f block in die Form eingelegt werden, wonach 

die Form mit einer Gelmasse ausgefullt wird und die Reaktions- 
^ bedingungen fur die Herstellung des Polyurethan-Gels aus der 

Gelmasse eingehalten werden I 

30 Vorzugsweise wird das Polyurethan-Gel aus Rohstoffen mit einer 
Isocyanatfunktionalitat und einer Funktionalitat der Polyolkom- 
ponente von mindestens 5,2, vorzugsweise von mindestens 6,5, 
weiter vorzugsweise von mindestens 7,5 hergestellt. 

35 In bevorzugten Ausf uhrungsf ormen besteht die Polyolkomponente 
zur Herstellung des Gels aus einem Gemisch aus 
a) einem oder mehreren Polyolen mit Hydroxy lzahlen unter 112 
und 
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b) einem oder mehreren Polyolen mit Hydroxylzahlen im Bereich 
112 bis 600, wobei das Gewichtsverhaltnis der Komponente a) zur 
Komponente b) zwischen 90:10 und 10:90 liegt, die Isocyanat- 
Kennzahl des Reaktionsgemisches im Bereich von 15 bis 59,81 
5 liegt und das Produkt aus Isocyanat-Funktionalitat und Funktio- 
nalitat der Polyolkomponente mindestens 6,15 betragt. 

In einem weiteren spezifischen Ausf uhrungsbeispiel bestehen die 
Rohstoffe zur Herstellung des Gels aus 
10 a) einem oder mehreren Polyisocyanaten und 

b) einer Polyolkomponente, bestehend aus 

- einem oder mehreren Polyolen (b x ) mit Hydroxylzahlen unter 
112 und 

^ - einem oder mehreren Polyolen (b 2 ) mit Hydroxylzahlen im 

15 Bereich 112 bis 600 und 

c) gegebenenf alls einem Katalysator fur die Reaktion zwischen 
Isocyanat- und Hydroxylgru^pen und 

d) gegebenenfalls aus der Polyurethanchemie an sich bekannten 
Full- und/oder Zusatzstof f en, 

20 wobei das Gewichtsverhaltnis der Komponente (h x ) zu Komponente 
(b 2 ) zwischen 90:10 und 10:90 liegt, die Isocyanat-Kennzahl des 
Reaktionsgemisches im Bereich von 15 bis 59,81 liegt und das 
Produkt aus Isocyanat-Funktionalitat der Polyolkomponente min- 
destens 6,15 betragt, bestehen . 

25 

Vorzugsweise besteht die Polyolkomponente zur Hestellung des 
f# Gels aus einem oder mehreren Polyolen mit einem Molekularge- 

wicht zwischen 1.000 und 12.000 und einer OH-Zahl zwischen 20 

und 112, wobei das Produkt der Funktionalitaten der polyuret- 
30 hanbildenden Komponenten mindestens 5,2 betragt und die Isocya- 

natkennzahl zwischen 15 und 60 liegt. 

Als Isocyanate kann man fur die Gelherstellung vorzugsweise 
solche der Formel Q(NCO) n einsetzen, wobei n fur 2 bis 4 steht 
35 und Q einen aliphatischen Kohlenwasserstof f rest mit 8 bis 18 C- 
Atomen, einen cycloaliphatischen Kohlenwasserstof f rest mit 4 
bis 15 C-Atomen, einen aromatischen Kohlenwasserstof f rest mit 8 
bis 15 C-Atomen bedeutet . Die Isocyanate konnen in reiner oder 
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in Form der ublichen Isocyanat-Modif izierungen wie Urethanisie- 
rung, Allophantisierung oder Biuretisierung eingesetzt werden. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausf uhrungsbeispielen 
5 naher beschrieben, die die moglichen Ausf iihrungsf ormen besser 
verdeutlichen sollen . 

In einer Ausf iihrungsf orm der Erfindung wird eine Folie oder ein 
Textil, welches mit einer vakuumdichten Folie versehen ist, in 

10 eine Sitzform tiefgezogen. Die Unterseite der Form stellt spa- 
ter den Sitzspiegel des Kissens dar. Danach wird ein frisch 
hergestelltes Gemisch aus Polyol und Polyisocyanat f lussig in 
diese Form eingetragen • Diese Gelausgangsmaterialien bedecken 
nach dem Befullen ganz oder teilweise den Sitzspiegel. Nachdem 

15 diese Mischung vollstandig oder teilweise zu einem Polyurethan- 
Gel reagiert hat, wird im nachsten Schritt eine fliissige oder 
vorgeschaumte Mischung von Polyurethan-Rohstof f en zur Form- 
schaumherstellung in die Form eingebracht . Das Gemisch schaumt 
auf, der Deckel der Form wird eingeschlossen und nach der Aus- 

20 hartezeit von iiblicherweise zwischen einer bis 10 Minuten wird 
das komplette Sitzkissen der Form entnommen. 

In einer weiteren Ausf uhrungs form der Erfindung wird das Polyu- 
rethan-Gel separat hergestellt und als formstabiles Gel in ei- 

25 nem Stuck oder in Abschnitten in die Form gelegt. Das Gel wird 
auf der Folie oder auf dem kaschierten Textil positioniert . 

( 0 Nach dem Aufschaumen in der Form wird das Gel an definierten 

Stellen des Sitzspiegels durch den Polyurethan-Schaumstof f fi- 
xiert. So kann das Gel gezielt den Komfort verbessern. In die- 

30 ser Ausf Iihrungsf orm ist es auch moglich, ein Gelkissen auf dem 
Formendeckel zu positionieren • Dadurch befindet es sich nach 
dem Aufschaumen unten. Hierbei laBt sich das Einsitzgef uhl in 
einen Schaumstoff mit den druckverteilenden Eigenschaf ten des 
Polyurethangels vorteilhaft verbinden. 

35 

In einer dritten Ausf iihrungsf orm dieser Erfindung wird ein ge- 
schnittener Polyurethan-Schaumstof f mit dem Gel durch das re- 
gierende Gel miteinander in Verbindung gebracht. Dies geschieht 
beispielsweise dadurch, dafl das Gel auf eine tiefgezogene Folie 



oder ein vakuumdichtes Textil gegossen wird und danach auf das 
nicht vollstandig ausreagierte Gel der Schaumstof f aufgelegt 
wird. Bei Ausreaktion entsteht die innige Verbindung von Gel 
und Schaumstof f . 
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Patentanspriiche : 

1. Formkorper aus Polyurethan, dadurch gekennzeichnet, daB er 
sich aus wenigstens zwei unterschiedlichen Polyurethanmateria- 

15 lien zusammensetzt, namlich aus wenigstens einem Polyurethan- 
Gel und wenigstens einem Polyurethan-Schaum, die in wenigstens 
zwei verschiedenen raumlichen Bereichen des Formkorpers ange- 
ordnet sind, wobei die Materialien durch die impliziten Klebe- 
eigenschaften wahrend der Herstellung des Urethans verbunden 

20 sind. 

2. Formkorper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB der 
Formkorper eine auBere Abdeckschicht umfaBt, die insbesondere 
fiir das Polyurethan-Gel undurchlassig ist. 

25 

3. Formkorper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Polyurethan-Schaumstof f und das Polyurethan-Gel in we- 
nigstens zwei Schichten iibereinander angeordnet sind. 
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4. Formkorper nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Gelschicht wenigstens teilweise von Schaum- 
stoff umschlossen ist oder ein Schaumstoff block wenigstens 

5 teilweise von einem Gel umschlossen ist. 

5. Formkorper nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Abdeckschicht aus einer Folie, insbesondere 
einer Polyurethanf olie, einer Polyvinylchloridf olie oder aus 

10 Leder oder einem textilen Material, insbesondere einem Mikrofa- 
sermaterial besteht . 

6. Formkorper nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
v *j^^ jzeichnet, daB der Formkoper ein Sitzkissen ist. 

15 

7. Formkorper nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , daB auf 
dem Sitzkissen wenigstens auf der sitzspiegelseitigen Seite zu- 
satzlich eine textile Deckschicht vorhanden ist. 

20 8. Verfahren zur Herstellung eines Formkorpers aus Polyurethan, 
insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet , da/3 in einem FormguBverf ahren ein Formkorper aus ei- 
ner Polyurethan-Gelmasse und einem schaumf ahigen Polyurethan- 
Reaktionsgemisch hergestellt wird, wobei sich die beiden Massen 

25 beim Aufschaumen und Ausharten miteinander verbinden. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Materialien auf eine Abdeckschicht, vorzugsweise eine Folie 
aufgegossen werden oder daB diese Abdeckschicht dem Verbundma- 

30 terial aufgelegt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9,. dadurch gekennzeichnet, 
daB in eine mit einer Abdeckschicht ausgekleidete Form ein 
frisch hergestelltes Gemisch aus Polyol und Polyisocyanat als 

35 Gelmasse eingetragen wird, daB anschlieBend ein Polyurethan- 
Rohstof f-gemisch fur die Schaumstoff herstellung auf die Gel- 
schicht aufgebracht wird, und daB Bedingungen fur das Aufschau- 
men und die Aushartung der Massen in der Form eingehalten wer- 
den . 



11. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet , 
daB eine vorgef ertigte Gelschicht in die vorzugsweise mit einer 
Abdeckschicht ausgelegte Form eingebracht wird, daB danach ein 
Polyurethan-Rohstof f gemisch fur die Schaumstoff herstellung auf- 
gebracht wird und anschlieBend Bedingungen fur das Aufschaumen 
und Ausharten des Formkorpers eingehalten werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die 
vorgef ertigte Gelschicht entweder auf den Formboden aufgelegt 
oder am Formdeckel befestigt wird. 

# 

13. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein vorgef ertigter Schaumstof f block in die Form eingelegt 
wird, daB die Form mit einer Gelmasse ausgefiillt wird und daB 
die Reaktionsbedingungen fur die Herstellung des Polyurethan- 
gels aus der Gelmasse eingehalten werden. 

14. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, £LaB die Gelmassen mit Rohstoffen einer Isocyanat- 
Funktionalitat und einer Funktionalitat der Polyolkomponente 
von mindestens 5,2, vorzugsweise 6,5, insbsondere von minde- 
stens 7,5 hergestellt werden. 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Polyolkomponente zur Herstellung des Gels 
aus einem Gemisch aus 

a) einem oder mehreren Polyolen mit Hydroxylzahlen unter 112 
und 

b) einem oder mehreren Polyolen mit Hydroxylzahlen im Bereich 
112 bis 600 besteht, wobei das Gewichtsverhaltnis der Komponen- 
te a) zu Komponente b) zwischen 90:10 und 10:90 liegt, die 
Isocyanat-Kennzahl des Reaktionsgemisches im Bereich von 15 bis 
59,81 liegt und das Produkt aus Isocyanat-Funktionalitat und 
Funktionalitat der Polyolkomponente mindestens 6,15 betragt. 

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Rohstoffe zur Herstellung des Gels aus 
a) einem oder mehreren Polyisocyanaten und 



• 
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b) einer Polyolkomponente, bestehend aus 

- einem oder mehreren Polyolen (bi) mit Hydroxy 1 2 ah 1 en unter 
112 und 

- einem oder mehreren Polyolen (b 2 ) mit Hydroxylzahlen im 



c) gegebenenf alls einem Katalysator fur die Reaktion zwischen 
Isocyanat- und Hydroxy lgruppen und 

d) gegebenenf alls aus der Polyurethanchemie an sich bekannten 
Full- und/oder Zusatzstof f en, 

10 wobei das Gewichtsverhaltnis der Komponente (bi) zu Kompente 

(b 2 ) zwischen 90:10 und 10:90 liegt, die Isocyanat-Kennzahl des 
Reaktionsgemisches im Bereich von 15 bis 59,81 liegt und das 
Produkt aus Isocyanat-Funktionalitat der Polyolkomponente min- 

^J^destens 6,15 betragt, bestehen. 

15 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch ge- 
kennzeichnet , daJ3 die Polyolkomponente zur Herstellung des Gels 
aus einem oder mehreren Polyolen mit einem Molekulargewicht 
zwischen 1000 und 12000 und einer OH-Zahl zwischen 20 und 112 

20 besteht, wobei* das Produkt der Funktionalitaten der polyuret- 

hanbildenden Komponenten mindestens 5,2 betragt und die Isocya- 
nat-Kennzahl zwischen 15 und 60 liegt. 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch ge- 
25 kennzeichnet , da!3 man als Isocyanate zur Gelherstellung solche 

^ der Formel 



30 einsetzt, in der n fiir 2 bis 4 steht und Q einen aliphatischen 
Kohlenwasserstof f rest mit 8 bis 18 C-Atomen, einen cycloalipha- 
tischen Kohlenwassserstof f rest mit 4 bis 15 C-Atomen, einen 
aromatischen Kohlenwasserstof f rest mit 6 bis 15 C-Atomen oder 
einem araliphatischen Kohlenwasserstof f rest mit 8 bis 15 C- 

35 Atomen bedeutet. Die Isocyanate konnen in reiner oder in Form 

der iiblichen Isocyanat-Modif izierungen wie Urethanisierung, Al- 
lophantisierung oder Biuretisierung eingesetzt werden. 

4 0 Ml/ru 



Bereich 112 bis 600 und 



Q(NCO) n 



